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Opgavesettet er delt 1 to dele:

Delprove 1: 2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling,
herunder vedlagte indstiksark til formelsamlingen.

Delprove 2: 3 timer med alle tilladte hjelpemidler.

Delprove 1 bestar af opgave 1-9.
Til delpreve 1 herer et bilag.

Delprove 2 bestér af opgave 10-16.
Til delpreve 2 herer et digitalt bilag.

Der gives 10 point for hvert spergsmal.

En del af spergsmalene er knyttet til mindstekravene.
Disse sporgsmaél er markeret med gron farve.

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmal og i helhedsindtrykket vil der blive lagt vagt pa,
om eksaminandens tankegang fremgar klart af besvarelsen.

I bedemmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver leegges serlig vegt pa folgende
fire punkter:

o Redegorelse og dokumentation for metode
Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte lgsningsstrategi med dokumentation i
form af et passende antal mellemregninger eller matematiske forklaringer pd metoden, nar et
matematisk verktejsprogram anvendes.

o Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmeessig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og der
skal vaere tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst.

e Notation og layout
Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigtsmaessig brug
af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke harer til standardviden, skal der
redegares for betydningen.

o Formidling og forklaring
Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og korte
forklaringer knyttet til den anvendte losningsstrategi beskrevet med brug af almindelig matematisk
notation.
Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort preesentation
af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte delsporgsmal skal
afsluttes med en preacis konklusion prasenteret i et klart sprog i relation til konteksten.



stx matematik A 4. december 2024

side 1 af 4

Delpreove 1 kl. 9.00-11.00

Opgave 1 a) Reducér udtrykket (2a+b)-(2a—b)+b’.

Opgave 2 Pé figuren ses grafen for fordelings-
funktionen F for en normalfordelt
stokastisk variabel X.

En funktion f'er givet ved forskriften

1 1 (X—IOT
Bilag vedlagt f(x)= e 2V

J2r -8

a) Gor rede for, at f/ ikke kan vere
teethedsfunktion for X.
Brug bilaget.

Opgave 3 En vektorfunktion 7 er givet ved

- £ —t+1
F(t) = .
() (t3—412+9j

a) Bestem 7(2).

0,14

@)

» (1)

b) Bestem en parameterfremstilling for tangenten til banekurven for 7 i det punkt,

hvor r=2.

Opgave 4 En funktion fer losning til differentialligningen

dy 3
—=24—-y.
dx X Y

a) Bestem linjeelementet i punktet P(1,5).

b) Undersog, om funktionen g(x)=6x’ —x er en losning til differentialligningen.



Opgave 5

Opgave 6

Opgave 7

Opgave 8

Opgave 9

stx matematik A 4. december 2024 side 2 af 4

En funktion f'er givet ved forskriften
f(x)=x+2x" +5.

a) Bestem den stamfunktion til £; hvis graf gar gennem punktet P(1,6).

Pa en fabrik producerer maskinerne M, og M, poser med slik.

Maskine M, producerer 70 % af poserne.
Maskine M, producerer 30 % af poserne.

20 % af poserne fra maskine M, indeholder for lidt slik, og
10 % af poserne fra maskine M, indeholder for lidt slik.

a) Hvad er sandsynligheden for, at en tilfeeldigt udvalgt slik- .illedkild:
pose fra produktionen indeholder for lidt slik? dontwasteyourmoney

Om en funktion f af to variable oplyses det, at de partielt afledede er bestemt ved
Sl y)=2x+y-5
flLy)=x—4y+2
I Bestem V£ (3,5).

Funktionen f har netop ét stationzart punkt P.

b) Bestem x-koordinaten og y-koordinaten til punktet P.

a) Bestem J.(xz +3)* -4xdx.

En funktion f'er bestemt ved
f(x)=sin(2x)+3x+4.

a) Gor rede for, at f'er en voksende funktion.

Besvarelsen af delpreve 1 afleveres kl. 11.00




stx matematik A 4. december 2024 side 3 af 4

Delpreve 2 kl. 9.00-14.00

Opgave 10 En vektorfunktion § er givet ved

R lt4+2t
s(t)=| 4 .
£ —t+2

a) Tegn banekurven for 5.

b) Bestem de #-verdier, hvor banekurven har en vandret tangent.

Opgave 11

Billedkilde: bedsttest

Tabellen viser en raekke mélinger af sammenherende vaerdier af massen af kogende vand
i en gryde og den tid, som vandet har kogt.

Tid (sekunder) 0,0 1,0 135,0 136,0

Massen af vand (gram) 21433 2142,6 2041,7 2040.,4

Hele tabellen med alle 137 datapunkter findes i bilaget: kogendevand.xlsx

I en linezer model kan sammenhangen mellem den tid, som vandet har kogt, og massen af
det kogende vand i gryden beskrives ved

f@®=a-t+b,
hvor f'(¢) betegner massen af det kogende vand i gryden (malt i gram) ¢ sekunder, efter
vandet er begyndt at koge.

a) Benyt tabellens data til at bestemme tallene a og b, og giv en fortolkning af den
fundne a-verdi.

b) Ger rede for, at residualerne i modellen med god tilnaermelse er normalfordelte.

Opgave 12 En funktion fer givet ved forskriften
F(x)=x-(x=3)-(x=5), x>0.

a) Bestem monotoniforholdene for f'ved hjeelp af f/(x).



stx matematik A 4. december 2024 side 4 af 4

Opgave 13 1 en model kan udviklingen i temperaturen
af en portion risengrad beskrives ved
differentialligningen

dy
=2 =1-0,05y,
dt Y

hvor y = f(¢) betegner risengredens
temperatur (mélti °C ), og ¢ er tiden
(malt i minutter), efter den blev sat til
atkeling.

Billedkilde: tv2.dk

a) Bestem veksthastigheden for gredens temperatur, nar den er 70 °C.

Det oplyses, at til tidspunktet # = 0 er vaeksthastigheden for gredens temperatur
—3°C pr. minut.

b) Bestem en forskrift for /(7).

Opgave 14 1 en bestemt virksomhed udger antallet af kvindelige ansatte pa deltid 13 % af det
samlede antal ansatte.

54 % af virksomhedens ansatte er kvinder.
a) Bestem sandsynligheden for, at en tilfeldigt udvalgt kvindelig ansat er pd deltid.
Blandt de af virksomhedens ansatte, der er pa deltid, er 61 % kvinder.

b) Bestem sandsynligheden for, at en tilfeeldigt udvalgt ansat er pé deltid.

Opgave 15 En funktion f'af to variable er givet ved
1 2 2
X, y)=—-(x"+y —4x-y-7).
f(x,p) S (x*+y y=1)

a) Gor rede for, at punkterne A4(-3,2,5) og B(9,2,1) ligger pé grafen for 1.

b) Bestem lengden af snitkurven fra punktet 4 til punktet 5.

Opgave 16 To funktioner fog g er givet ved
f(x)=6x—x’
g(x)=k-x, hvor0<k<6.

a) Bestem for £ =2 koordinatsattet til hvert af skeringspunkterne mellem
grafen for fog grafen for g.

I forste kvadrant afgrenser graferne for fog g et omrade M, der har et areal.

b) Bestem £, sé arealet af M er lig 18.



BILAG stx matematik A 4. december 2024

Bilaget indgér i opgavebesvarelsen

Skole Hold ID
Navn Ark nr. Antal ark i alt Tilsynsforende
Opgave 2

(2)

0,1

. ; > (1)

Besvarelsen af delpreve 1 afleveres kl. 11.00




Indstiksark til formelsamlingen stx matematik A 4. december 2024

Udfaldsrum U med n udfald F(1) | U={u,u,, ..,u,}
Hendelse 4 med k udfald fra U FQ) | 4={a,,a,, ..., a;}
Sandsynlighed for hendelse 4 FQ3) | P(4)=P(a)+P(a,)+..+P(a,)

Symmetrisk sandsynlighedsfelt

1
Alle sandsynligheder er lige store F@4) | P(u,)=P(u,)=...=P(u,)=—
n

n

k antal gunstige
Sandsynlighed for handelse 4 F(5) | P(A)=—= e
n  antal mulige

Regneregler i sandsynlighedsfelt

Sandsynlighed for komplementaer-

hendelsen 4 til 4 F(6) | P(A)=1-P(A)

Sandsynlighed for foreningshandelse F(7) | P(A4uB)=P(4)+P(B)-P(ANB)

Betinget sandsynlighed

Definition pé betinget sandsynlighed F@8) | P(4|B)= %

Loven om total sandsynlighed F(9) | P(B)=P(B|A)-P(4)+..+ P(B|4,)- P(4,)
Bayes’ setning F(10) | P(4]|B)= P(B |};2;')P (4

Bayes’ udvidede setning F(11) | P(4,|B) P(B|4)-P(4)

T P(B|4)-P(4)+..+ P(B| 4,)-P(4,)




Dette pravesaet er omfattet af ophavsretten, jf. ophavsretslovens § 1.
Provesaettet ma alene anvendes til den pa prgvesaettet anfarte prove.

Al anden anvendelse af prgveseettet, herunder visning eller deling f.eks. via
internettet, sociale medier, portaler og bager, udger en kreenkelse af Barne-
og Undervisningsministeriets og evt. tredjemands ophavsret og er ikke tilladt.
Overtraedelse af ophavsretten kan vaere erstatningspadragende og/eller
strafbart.

Proveseettet kan dog, efter at praveperioden er afsluttet, anvendes til under-
visningsbrug pa uddannelser m.v. omfattet af den lovgivning, som Styrelsen
for Undervisning og Kvalitet administrerer.





Ark1

		tid		masse

		0		2143.3

		1		2142.6

		2		2141.2

		3		2140.7

		4		2139.9

		5		2139.4

		6		2139.2

		7		2137.9

		8		2137.2

		9		2136.3

		10		2135.4

		11		2135.2

		12		2135

		13		2134.1

		14		2132.7

		15		2132.9

		16		2131.2

		17		2131

		18		2130.5

		19		2129.1

		20		2129.3

		21		2127.7

		22		2127.3

		23		2127.2

		24		2126.1

		25		2126.3

		26		2124.9

		27		2124.9

		28		2123.4

		29		2122.7

		30		2122.1

		31		2121.9

		32		2120.7

		33		2119.5

		34		2118.5

		35		2117.5

		36		2116.8

		37		2117

		38		2116.4

		39		2116.5

		40		2116

		41		2113.6

		42		2113

		43		2112.7

		44		2111.4

		45		2110.6

		46		2110

		47		2109.1

		48		2108.4

		49		2107.4

		50		2107.3

		51		2105.5

		52		2103.7

		53		2102.6

		54		2103.1

		55		2102.4

		56		2101.2

		57		2100.3

		58		2099.7

		59		2098.7

		60		2097.9

		61		2097.7

		62		2096.8

		63		2096.7

		64		2095.1

		65		2094.2

		66		2094.5

		67		2093.7

		68		2092

		69		2092.1

		70		2091.1

		71		2090.4

		72		2088.8

		73		2089.2

		74		2088

		75		2087.1

		76		2086.9

		77		2086.5

		78		2085.9

		79		2084.9

		80		2083.9

		81		2083

		82		2081.6

		83		2082.1

		84		2080.7

		85		2080.2

		86		2079.3

		87		2078.7

		88		2078.1

		89		2077.3

		90		2077.3

		91		2075.1

		92		2073.9

		93		2073.7

		94		2073.1

		95		2072.2

		96		2071.3

		97		2071.4

		98		2070

		99		2069.1

		100		2068.2

		101		2066.9

		102		2067.3

		103		2065.8

		104		2065.6

		105		2064.6

		106		2063.9

		107		2062.8

		108		2061.8

		109		2061.3

		110		2060.3

		111		2059.7

		112		2058.3

		113		2057.7

		114		2056.6

		115		2056.1

		116		2055.3

		117		2054.5

		118		2053.8

		119		2053.2

		120		2052.7

		121		2051.6

		122		2051.3

		123		2050.2

		124		2049.8

		125		2049.3

		126		2048.4

		127		2047.4

		128		2046.3

		129		2045.5

		130		2045.3

		131		2044.8

		132		2043.9

		133		2042.6

		134		2042

		135		2041.7

		136		2040.4







