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MATEMATIK A

Mandag den 12. august 2024
e i N7 KI. 9.00-14.00




Opgavesattet er delt 1 to dele:

Delprove 1: 2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling,
herunder vedlagte indstiksark til formelsamlingen.

Delprove 2: 3 timer med alle tilladte hjelpemidler.
Delprove 1 bestar af opgave 1-9.

Delprave 2 bestar af opgave 10-15.
Til delpreve 2 herer et digitalt bilag.

Der gives 10 point for hvert spergsmal.

En del af spargsmalene er knyttet til mindstekravene.
Disse spergsmél er markeret med gron farve.

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmal og i helhedsindtrykket vil der blive lagt veegt pa,
om eksaminandens tankegang fremgar klart af besvarelsen.

I bedemmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver leegges sarlig vegt pa felgende
fire punkter:

o Redegorelse og dokumentation for metode
Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte losningsstrategi med dokumentation i
form af et passende antal mellemregninger eller matematiske forklaringer pd metoden, nar et
matematisk verktejsprogram anvendes.

o Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmassig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og der
skal vare tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst.

e Notation og layout
Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigtsmeessig brug
af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke herer til standardviden, skal der
redegores for betydningen.

o Formidling og forklaring
Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og korte
forklaringer knyttet til den anvendte losningsstrategi beskrevet med brug af almindelig matematisk
notation.
Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort preesentation
af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte delspergsmal skal
afsluttes med en precis konklusion praesenteret i et klart sprog i relation til konteksten.
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side 1 af 4

Delpreve 1 kl. 9.00-11.00

Opgave 1

Opgave 2

Opgave 3

Opgave 4

Opgave 5

En harmonisk svingning f'er givet ved forskriften
f(x)=T7-sin(x+3).

a) Bestem amplituden 4 og perioden 7.

En funktion fer givet ved forskriften
f(x)=e"+6x-9.

a) Bestem en stamfunktion til f.

En funktion faf to variable er givet ved
fx,y)=x"+x-y+2y* -5,

a) Bestem fy’(x,y).

Naér en bestemt type beerbare computere bruges til
gaming, kan batteritiden (malt i minutter) beskrives
ved en normalfordelt stokastisk variabel X med
middelveerdi ¢ =163 og spredning o =17.

a) Afger, om en batteritid pa 200 minutter er et

exceptionelt udfald.

Billedkilde: batteriesplus

En funktion fer lasning til differentialligningen
1
'=4——y.
y > y

Grafen for f gar gennem punktet P(0,14).

a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for /i punktet P.

b) Bestem en forskrift for f.



Opgave 6

Opgave 7

Opgave 8

Opgave 9

a) Les ligningen e” (l - 4) =0.
X

En funktion f'er givet ved
(1
f(x)=e (——4].
X

b) Bestem f’(x).

Figuren viser grafen for en funktion f
og et omrade M.

Nedenstaende tabel viser nogle verdier af
funktionen f'og en stamfunktion F til f.

X 1 4
S(x) | 3 6
F(x) | 2 16

a) Bestem arealet af M.

4
I et sandsynlighedsfelt er P(A)= Tk P(B)

a) Bestem P(A4|B).

En vektorfunktion §er givet ved

. £ +3
5(1)= :
« (r2+6t+8]

stx matematik A

2)

12. august 2024 side 2 af 4

9
— P(AUB)=—.
o8 PAVB =1

10

»(1)

a) Bestem koordinatsettet til hvert af banekurvens skaringspunkter med forsteaksen.

En linje / er bestemt ved ligningen

l[: —x+2y+40=0.

b) Bestem #-verdien til det punkt pé banekurven for §, hvor tangenten og linjen / er

parallelle.

Besvarelsen af delpreve 1 afleveres kl. 11.00
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side 3 af 4

Delpreove 2 kl. 9.00-14.00

Opgave 10 En vektorfunktion 5 er givet ved

Opgave 11

Opgave 12

5(0) = (

a) Bestem koordinatseettet til det punkt P pa

4.\t +9-8

£ —4r+7

].

banekurven for 5, hvor 1 =-2.

Punktet Q(12,7) ligger pé banekurven for 5.

b) Bestem z-verdien herende til punktet Q.

@

wl

> (1)

11912 blev elektronens ladning for forste gang malt ved et forseg med hej precision.

Forseget blev udfert 83 gange.

Tabellen viser de 83 maleresultater angivet i enheden zC.

Ladning (zC)

157,5

159,6

158,8

160,1

Alle tabellens 83 mdleresultater findes i bilaget ”Ladning.xlsx”

I en model kan maéleresultaterne beskrives ved en stokastisk variabel X.

a) Gor rede for, at X tilnaermelsesvis er normalfordelt.

b) Benyt modellen til at bestemme sandsynligheden for, at en maling af elektronens
ladning med denne méalemetode giver et resultat mellem 159 zC og 161 zC.

Kilde: Franklin, A.D.: "Millikan's Published and Unpublished Data on Oil Drops”

To funktioner fog g er givet ved

F(x)=—x*+22x-106 og g(x)=x>-20x+104.

Graferne for de to funktioner afgraenser et omrade M 1 forste kvadrant.

a) Bestem forstekoordinaten til hvert af skaeringspunkterne mellem grafen for f
og grafen for g.

b) Bestem omkredsen af M.

c) Bestem rumfanget af det omdrejningslegeme, der opstar, nar M drejes 360°
om forsteaksen.



Opgave 13

Opgave 14

Opgave 15

stx matematik A 12. august 2024 side 4 af 4

Billedkilde: viktorsfarmor

I en model kan leengden af en stedtand pa en zambisk hun-elefant beskrives ved
differentialligningen

V'=a-85-y), 1<x<60,

hvor a er en konstant, y = f(x) er stedtandens lengde (malt i cm), og x er hun-elefantens
alder (malt i ar).

Nar hun-elefanten er 3 &r gammel, er stodtandens lengde 13,0 cm.
Naér hun-elefanten er 10 ar gammel, er stedtandens leengde 29,8 cm.

a) Bestem en forskrift for f.

b) Bestem hun-elefantens alder, nar stedtandens laengde vokser med 2,5 cm pr. ar.

Kilde: Growth of the African elephant

Pa et bestemt gymnasium gar 37 % af eleverne i 1. g.
Af 1. g-eleverne gar 13 % til fodbold.

a) Hvad er sandsynligheden for, at en tilfzeldigt udvalgt elev pa gymnasiet er 1. g’er
og gar til fodbold?

Pa hele gymnasiet gar 8 % af eleverne til fodbold.
En tilfeeldigt udvalgt elev gar til fodbold.

b) Hvad er sandsynligheden for, at denne elev gari 1. g?

En funktion f'af to variable er givet ved
f(x,y)=x"—x-y-2y+5.
I Tegn grafen for /i grafvinduet [—15;15] X [—15;15] X [—10;20] .
Betragt snitfunktionen bestemt ved
f(x,k)=x*—x-k—2k+5, hvor k er et tal.

b) Bestem de vardier af &, for hvilke ligningen f'(x,k) =0 har netop én lesning.



Indstiksark til formelsamlingen stx matematik A 12. august 2024

Udfaldsrum U med n udfald F() | U={u,u,, ...,u,}
Haendelse 4 med £ udfald fra U FQ2) | 4=1a,,a,, ..., q,}
Sandsynlighed for hendelse 4 F(3) | P(A)=P(a)+P(a,)+...+P(a,)

Symmetrisk sandsynlighedsfelt

1
Alle sandsynligheder er lige store F@4) | P(u)=P(u,)=...=P(u,)=—
n

n

k antal gunstige
Sandsynlighed for handelse 4 F(5) | P(4)= T m

Regneregler i sandsynlighedsfelt

Sandsynlighed for komplementaer-

haendelsen A til A4 F(6) | P(4)=1-P(A)

Sandsynlighed for foreningshandelse F(7) | P(A4vB)=P(4)+P(B)—-P(ANB)

Betinget sandsynlighed

Definition pa betinget sandsynlighed F@8) | P(4|B)= %

Loven om total sandsynlighed F©9) | P(B)=P(B|4)-P(A4)+..+P(B|4,)-P(4,)
Bayes’ s@tning F(10) | P(4|B)= %

Bayes’ udvidede satning F(11) | P(4|B) P(B|4)-P(A4)

T P(B|A4)-P(4)+..+ P(B| A P(4,)




Dette pravesaet er omfattet af ophavsretten, jf. ophavsretslovens § 1.
Provesaettet ma alene anvendes til den pa prgvesaettet anfarte prove.

Al anden anvendelse af prgveseettet, herunder visning eller deling f.eks. via
internettet, sociale medier, portaler og bager, udger en kreenkelse af Barne-
og Undervisningsministeriets og evt. tredjemands ophavsret og er ikke tilladt.
Overtraedelse af ophavsretten kan vaere erstatningspadragende og/eller
strafbart.

Proveseettet kan dog, efter at praveperioden er afsluttet, anvendes til under-
visningsbrug pa uddannelser m.v. omfattet af den lovgivning, som Styrelsen
for Undervisning og Kvalitet administrerer.
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