Terminsprgve 3e

Matematik A

0900-1400



Side 1 af 8

Opgavesattet er delt 1 to dele:

Delprove 1: 2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling.
Delprove 2: 3 timer med alle tilladte hjalpemidler.

Delpreve 1 bestér af opgave 1 — 8

Delprove 2 bestar af opgave 9 — 14
Der gives 10 point til hvert delspgrgsmal
Der gives 1 alt 250 point.

En del af spergsmalene er knyttet til mindstekravene.
|:> Disse spergsmal er markeret med gren farve.

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmal og 1 helhedsindtrykket vil der blive lagt
veegt pa, om eksaminandens tankegang fremgér klart af besvarelsen.

I bedemmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver leegges serlig vaegt pa
folgende fire punkter:

*  Redegorelse og dokumentation for metode
Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte losningsstrategi med
dokumentation 1 form af et passende antal mellemregninger eller matematiske forklaringer
pé metoden, nar et matematisk vaerktejsprogram anvendes.

*  Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmassig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og
der skal vaere tydelige henvisninger til brug af disse 1 den forklarende tekst.

*  Notation og layout
Besvarelsen skal 1 overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigts-
messig brug af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke herer til
standardviden, skal der redegeres for betydningen.

*»  Formidling og forklaring
Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og
korte forklaringer knyttet til den anvendte lesningsstrategi beskrevet med brug af almindelig
matematisk notation.
Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort
praesentation af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte
delspergsmal skal afsluttes med en praecis konklusion preesenteret i et klart sprog 1 relation til
konteksten.
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Delprgve 1 kl. 0900 - 1100

Opgave 1.

:>a) Bestem

[(e*+6-x%+4)dx

Opgave 2.

En vektorfunktion s er givet ved

2t +1
-4

E(r):[

|:> a) Bestem s(1).

b) Bestem s'(r).

Opgave 3.
|:> a) Lgsligningenvx - (4x —12) =0
Funktionen f er givet ved f(x) = Vx - (4x — 12)

b) Bestem f '(x)
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Opgave 4.
En harmonisk svingning f er givet (2)
ved 4
S(x)= A-sin(x), 7~ ) N
hvor A4 er en konstant. / \
|II Il- 1 'llll
Pa figuren ses grafen for f. T3 > (1)

|:> a) Bestem A.

Opgave 5.

En funktion fer bestemt ved
f(x)=x"-In(x), x>0.

a) Bestem f'(x).

Opgave 6.

En funktion fer lesning til differentialligningen
Vi=x-y+5.

Det oplyses. at grafen for f gar gennem punktet P(1. 10).

|:> a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for /1 punktet P.
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Opgave 7.

Foto: www.colourbox.dk

I en model kan vagten af kyllingelar (malt 1 gram) beskrives ved en normalfordelt
stokastisk variabel X med middelvardi =100 og spredning o = 14.

a) Undersog om et kyllingelar pa 80 gram er et normalt udfald.

Tathedsfunktionen for X betegnes f.

120
b) Forklar, hvad f [(x)dx=0,423 forteller om vagten af kyllingelar.
100

Opgave 8.

0.28

0.16
T T T ; (l)
24 25 26 27

Figuren viser grafen for taethedsfunktionen ffor en normalfordelt stokastisk variabel X.
Middelvardien for X er 25. Arealet af hvert af de to farvede omrader er angivet pa
figuren.

a) Bestem sandsynligheden P(24 < X <25).
b) Bestem sandsynligheden P(X =27).

Besvarelsen af delprgve 1 afleveres kl. 1100
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Delprgve 2 kl. 1100 - 1400

Opgave 9.

Billedkilde: Miljostyrelsen

En fiskeribiolog undersoger udviklingen 1 antallet af fisk i et stort bassin.

Udviklingen kan beskrives ved differentialligningen
y'=0,5-y-(1-0,0002-y)—0,06- y,

hvor y er antallet af fisk 1 bassinet 7 ar efter undersogelsens start.
Ved undersogelsens start er der 3500 fisk 1 bassinet.

- a) Med hvilken hastighed vokser antallet af fisk 1 bassinet ved undersegelsens start?

b) Bestem antallet af fisk 1 bassinet efter 5 ar.
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Opgave 10.

En funktion f er bestemt ved

() =0,126-(45-x"")-x"°, 0<x<23.

Grafen for /. koordinatsystemets forsteakse og
linjen med ligningen x =23 aforenser et
omrade M, der har et areal.

I en model kan formen af en varmluftsballon
beskrives ved det omdrejningslegeme. der
fremkommer. nar M roteres 360° omkring
forsteaksen 1 et koordinatsystem med enheden
meter pa begge akser.

# a) Benyt modellen til at bestemme volumen af
ballonen.

b) Benyt modellen til at bestemme bredden b af
ballonen (se figuren).

Opgave 11.

Logoet for TV-stationen Australian Broadcasting Corporation har form som
parameterkurven for vektorfunktionen # givet ved

- cos(7)
F1)= [sin(:ﬂ')]’ 0<r1<2m.

# a) Tegn parameterkurven for 7 .

b) Bestem koordinatsettet til hvert af parameterkurvens skaringspunkter med
andenaksen.

Parameterkurven for 7 har et dobbeltpunkt for ¢ =g og t = 5?“

¢) Bestem vinklen mellem hastighedsvektorerne 1 dette dobbeltpunkt.
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Opgave 12.

Sohmyre.
Billedkilde: Harald Wolf

Kilde: Pfeffer et al.:
“High-speed locomotion in the
Saharan silver ant”

Tabellen viser en raekke malinger af sammenhorende verdier af fart og skridtlengde for
solvmyrer 1 Sahara-orkenen.

Fart (mnvs) 59 63 782 857

Skridtleengde (mm) 5.3 6.5 19.3 18,2

Hele tabellen med alle 126 datapunkter findes i bilaget: Soelvmyrer.xIsx
I en line@r model kan sammenhangen mellem fart og skridtlengde beskrives ved
f(x)=a-x+b,
hvor x betegner farten (malt 1 mm/s), og f(x) betegner skridtlengden (malt 1 mm).
‘ a) Benyt alle tabellens data til at bestemme en forskrift for /.

b) Gor rede for, at residualerne 1 modellen med god tilnzrmelse er normalfordelte.

Opgave 13.
En differentialligning er givet ved
v =y4x’
# a) Tegn et heldningsfelt for differentialligningen.

Det oplyses, at funktionen fer losning til differentialligningen. og at grafen for f gar
gennem punktet P(0.—1).

‘ b) Bestem en forskrift for 1.
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Opgave 14.

Teethedsfunktionen for en normalfordel stokastisk variabel X er givet ved

0=y e 1

a) Bestem middelvaerdien og spredningen for X

b) Bestem sandsynligheden P(7 < X < 13)

For bilag til opgave 12
Klik her


http://cases.frsgym.dk/Soelvmyrer.xlsx


Ark1

		fart		skridtlængde

		59		5.3

		63		6.5

		66		5.0

		69		5.6

		73		4.7

		78		5.7

		81		7.3

		86		5.1

		86		5.4

		86		7.6

		90		7.0

		91		5.6

		91		6.8

		98		5.2

		100		6.8

		101		7.9

		105		5.9

		110		6.6

		114		7.5

		117		8.2

		120		6.9

		120		7.2

		125		6.6

		125		7.9

		126		7.6

		129		8.2

		131		7.4

		136		6.9

		138		8.0

		144		6.4

		149		7.1

		150		8.1

		151		8.6

		152		5.6

		157		7.4

		160		8.8

		164		8.1

		167		9.5

		170		8.0

		181		10.1

		188		8.2

		189		7.1

		193		7.8

		196		7.2

		197		9.0

		200		9.2

		202		7.9

		204		7.5

		207		9.0

		210		8.1

		212		7.9

		219		7.3

		219		9.3

		219		10.0

		223		7.1

		223		10.9

		234		8.7

		239		8.7

		242		9.4

		244		10.6

		247		9.3

		248		8.7

		253		10.9

		258		8.4

		258		7.6

		262		8.8

		263		8.2

		273		10.9

		273		9.7

		276		12.1

		279		10.2

		282		9.5

		288		10.2

		293		10.4

		303		10.0

		308		11.0

		310		10.1

		316		10.5

		322		9.6

		331		11.1

		336		9.4

		359		11.3

		361		10.5

		364		13.0

		369		13.8

		372		10.3

		377		11.8

		382		10.4

		394		12.5

		410		13.2

		411		11.5

		422		12.6

		436		13.2

		455		13.2

		462		14.6

		466		17.1

		482		15.4

		502		15.4

		507		12.8

		511		14.7

		526		16.0

		537		12.3

		552		14.9

		555		18.7

		563		18.2

		570		14.8

		575		15.3

		589		15.6

		595		15.1

		603		17.6

		621		21.0

		646		19.0

		648		15.5

		655		15.4

		659		16.7

		664		17.8

		675		17.1

		678		17.9

		684		16.8

		703		16.1

		718		19.2

		742		19.0

		753		18.9

		768		19.2

		782		19.3

		857		18.2





